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Kommuiekc ocHoBHBIX XapaktepucTuk JJOOII

[Iporpamma pa3zpaboTaHa B COOTBETCTBHHM CO CIEAYIOIIMMH HOPMATHBHBIMU
JOKYMEHTaMHU:

o denepanbublit 3aK0H 0T 29 naekadbps 2012 r. Ne 273-03 «O6 Obpa3oBaHuu B
Poccuiickont @enepannmny;

o ®epnepanbHblil 3akoH Poccuiickoit @enepannu ot 29 nexadpst 2012 r. Ne 273-
@3 «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit @eaepannny.

e Ilpukaz MunucrepcrBa mnpocsewmeHus Poccuiickon depepauuu 0T
09.11.2018 1. Ne 196 «OG6 yrBepxknenun Ilopsanka opraHuzauum u
OCYIIECTBJICHHS] 00pa30BaTENbHOM JEATENBHOCTH MO JOMOJIHUTEIbHBIM
oOmreoOpazoBareabHbIM TporpaMmam» (¢ u3mMeHeHus MU Ha 30 ceHTs0ps

2020 roga).
e [Jlpuxa3 MunoOpuayku Poccun ot 23.08.2017 N 816 "OO yTBepkIeHUU
[Topsiaka IPUMEHCHUS OpraHU3alusIMH, OCYIIECTBIISIFONTAMHU

00pa3oBaTeIbHYIO ACATEILHOCTD, DJICKTPOHHOTO 00yUYEHHUS, TUCTAHIIMOHHBIX
o0pa3oBaTeIbHBIX TEXHOJOTHH TpH  pealn3allud  00pa30BaTENIbHBIX
nporpamm" (3apeructpupoBano B Muntocte Poccun 18.09.2017 N 48226).

e Canutapubie nipaBuia CII 2.4.3648-20 «CaHuTapHO-3MHAEMUOIOTUYECKUE
TpeOOBaHUA K OpraHu3alsM BOCIHUTAHUS U OOYy4YeHHs, OTIbIXa W
O3JIOPOBJICHUS JIETEN U MOIOAECXKU», yTBepkKAeHHbIMU 28.09.2020 1. No 28
(peructparmonnbiii Homep 61573 ot 18.12.2020 1.)

o [lonoxenue o PernoHanbHOM IEHTPE BBISBICHUS, MOJACPKKA U PA3BUTHS
CIIOCOOHOCTE U TAJTaHTOB Y ACTEH U MOJIOJIEKHU

o [lpukaz KTAOY O PMI] ot 26.09.2019 Ne 383I1 «O06 yTBepx’acHUU
[TonmoxxeHnss O JOMOJHUTEIBHONW 00Ie00pa3oBaTEeILHON IpOrpaMMe B
XabapoBCKOM Kpae»

e VcraB K'TAHOVY «KpaeBoii ieHTp 00pa3oBaHus».

1. OcHOBHOE coep:KaHue
1.1. IosicHUTEIbHAS 3alIUCKA

PaGouas mporpamma HampaBlieHa Ha pa3BUTHE TEOPETHUYECKOTO AaCIEKTa
XUMHUYECKUX 3HAHUN 00YyUYaIONIUXCsl B YaCTH OCBOCHUSI XMUMUU KaK JTUCIUILTAHBI, a
TaK)Ke MaHyaJbHBIX HaBBIKOB. B mpoliiecce mpoBeieHrs TUCTAHIIMOHHBIX 3aHATHM
oOydaromuecs moxy4yaT u CUCTeMAaTU3UPYIOT 3HAHUS MO0 OOIIKUM pa3zesiaM XUMHUH,
XAUMHH 3JIEMEHTOB M OpraHn4eckoil xumuu. HayuaTcs paccuuThiBaTh PU3NUECKHEC
U XUMHYECKHE BEIMYMHBI TIO0 (aKTy MpPOBEACHUS IKCIEPUMEHTAIBHBIX W
1abopaTopHBIX paboT, pacro3HABATh KAYECTBEHHBIC PU3HAKHA KATHOHOB 1 aHUOHOB
HEOPTaHWYECKUX COSAMHEHUH, MOTyYaT HABBIKK pa0OTHI C IA0OPATOPHBIM CTEKIOM
(mpobupka xuMudecKas, Kouda IIOCKOAOHHAs, KOJI0a KOHMYEeCcKasi, Kojba MepHasi C
METKOH, OopeTka, MHIeTKa TpaayrpoOBaHHAs, mnHUNeTka Mopa u 1Ap.), H
o0opyaoBaHUEM (TUTPATOP, BECH AHAIMTUYECKUE, T03aTOP MUTIETOYHBIHN, 103aTOP
MEXaHUYECKUH U JIp.),

B nporiecce nomydenust 3HaHUN 00ydaromyecs HayJaTcs IPaBUIHLHO CTABUTh
e, IUIAHAPOBaTh Hawbojee palnuoHAJIbHBIE MYTH WX  JOCTHDKCHHS,



CaMOOPIraHMU30BbIBATLCA WU OPraHU30BLIBATH APYIrUX AJIsI PCIICHUA ITOCTABJICHHBIX
3aJiad, JOCTHUIaTh IMMPAKTUYCCKH 3HAYMMbIX O6H_ICCTBCHHO IMOJIC3HBIX PE3YJIbTATOB,
IMPUMCHATH HHKCHCPHBIC IMTOAXO0AbI B PCIHICHHWU ITOCTABJICHHLIX 3a1a4.

AKTYaJbHOCTB. J[OCTaTOYHBIM YpOBEHb OOYUYEHHS NIKOJIBHUKOB IO XHUMHHU
BKJIIOYAeT B ceOs 3HAHMS B KAYECTBEHHOM, TaK M KOJUYECTBEHHOM aHalM3e€.
OO6yuaroruecss 8-10 kjaccoB MOMKHBI 00JilaiaTh 3HAHUSIMH U HAaBBIKAMHU
MPOBEJICHUS KaueCTBEHHOT0 aHau3a. KauecTBeHHbIN aHaIN3 MTO3BOJISIET PA3IMUUTh
HOHBI, CTIOCOOHBIE COCYIIECTBOBATH COBMECTHO B pacTBope. Crapmue kiacchl (10
Kjacc), Ha 0a3e TMOJYYEHHBIX 3HAHUM O KA4YeCTBEHHOM aHaju3e, U HHBIX
MOJIYYEHHBIX paHee 3HaHUM Mpu O0YYEHUU B IIKOJIE, TTOJIYyYaT HABBIKU TPOBEICHUS
KOJMYECTBEHHOr0  aHainu3a. KolnuecTBeHHBIM  aHanmW3  MO3BOJIAET  J1aTh
KOJIMYECTBEHHYIO XapaKTePUCTHUKY H3y4aeMOMY pacTBOPY, OILICHUB COJICpIKAHUE
BEIIECTBA B OMPEJCICHHBIX €IMHHUIAX (IpaMMBbl, MOJIb/J, MUKPOTPAMMbI, MOJIb,
r/mi). Takum oOpazoM, moiydeHue 0a30BbIX 3HAHUU MO 3TUM pa3jeliaM aHalnu3a
NO3BOJIUT 0oJiee TPaMOTHO TMPOBOJUTH aHAJIU3, COBEPLICHCTBOBATH CBOIO
MOJITOTOBKY.

Ileparormyeckasi 1eJecOOOPA3HOCThL. 3aHUMAsACh IO JAHHOW Mporpamme,
oOydJaromuecs: TOHKHBI TOJIYYUTh 0a30BbI€ 3HAHUS M YMEHHs B IEPECUUCICHHBIX
00JacTsIX, YMETh IJITAHUPOBATh U PEATM30BBIBATH KOHKPETHBIE UCCIIEI0OBATEIBCKIE
U TPUKJIAJHbIE 33/1a4d, TOHUMATh POJb HAYYHBIX HCCIEIOBAHUNA B COBPEMEHHOM
mupe. Ilpaktndeckue HaBbIKM pabOThl oOOydYarIuecs MOTYT TMOJYyYUTh Ha
Pa3TUYHBIX BUAAX COBPEMEHHOTO J1a00OPaTOPHOTO CTEKJIA U 000y I0BAHMUS.

Anpecat nporpamMmmbl:o0yuarontuecsil2-15 ner. (8-10 kimacc)
O0béM peanuzanmu NporpamMmal: 216 akageMHUYECKUX YacoB.
®opma 00y4eHHUsI: OUHAsS

@®opMbI OPraHU3ANMUU 3AHATHIA

1. JlabopatopHbIe pabOTHI.

2. [IpakTryeckue pabOTHI.

3. Jlekmuu.

4. CamocTtosaTenpHast paboTa, CaMOTOArOTOBKA.

5. CeMHUHapBHL.

1.2. leasb ¥ 321244 POrpamMMbl

Lear nporpamMmbl: OCBOCHHE CHUCTEMbl 3HAaHWI O (yHAAMEHTaIbHbBIX
3aKOHAX, XWMHH, HEOOXOIMMBIX JJi [OHMMaHUs HAy4YHOM KapTHUHBI MHPA;
OBJIQJICHHE YMEHUSAMHU XapaKTEPHU30BATH BEIIECTBA, MAaTepHalbl U XUMHUUYECKHE
peakiuu; MTPOBOJUTH pACUYEThl MO XUMHUYECKUM GOpMylIaM H ypaBHECHHSM;
OCYHIECTBIISITh MOUCK XUMUYECKON MH(POpMAIIUU U OLICHUBATH €€ JIOCTOBEPHOCTH;
OPUEHTHPOBATHCS U MPUHUMATH PEIICHUSI B MPOOJIEMHBIX CUTYAlUSX; BBIMOJHSITh
7a0oOpaToOpHblE  SKCIEPUMEHTBI;  pa3BUTHE  [O3HABATENbHBIX  MHTEPECOB,
MHTEJUIEKTYaJbHbBIX M TBOPYECKHX CIOCOOHOCTEM B IMpoIEcce U3YUYEHUs
XUMHYECKOW HAayKM M €€ BKJIaJa B TEXHHYECKHH TMPOrpecc; CIOXKHBIX U
MMPOTUBOPEUMBBIX NYTEW PA3BUTHS WICH, TEOPUM M KOHILEMUIHU COBPEMEHHOU



XUMHH; BOCIIUTAHUE YOEKIEHHOCTH B TOM, YTO XUMHUS - MOILIHBIA MHCTPYMEHT
BO3JICHCTBHSI HA OKPYKAIOIYIO CPENly, U YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH 33 IPUMEHEHHE
[IOJIy4YECHHBIX 3HAHUN U YMEHUH; IPUMEHEHUE MOJYYCHHBIX 3HAHUN U YMEHUN 1A
Oe3omacHOi palbOThl C BElIECTBAMHM B JIabOpaToOpuu, OBITY M Ha MPOU3BOJICTBE;
pELIeHMs TPAKTUYECKUX 3a]1a4 B IOBCETHEBHOM KU3HU; IPEAYNPEKACHUS IBICHUH,
HAHOCSIIMX Bpel 3J0pPOBBI0O UYEJIOBEKA W OKPYXKAIOIIeH cpene; NpOBEIEeHUS
HCCJIEeI0BATENbCKUX padoOT; CO3HATENBHOTO BbIOOpa Mpodeccuu, CBA3aHHOW C
XUMHEH.

3agaum nporpaMmal:
IIpeameTHbIE:
* c(hOPMUPOBATHIIOHSITHE O POJIM €CTECTBEHHBIX HAYK U HaYYHBIX UCCIEIOBaHUI B
COBPEMEHHOM MUPE;
* HAYYUTh NPAKTUYECKUM HABBIKAMKAYECTBEHHOIO U KOJMYECTBEHHOI'O aHAJIM3a B
COBPEMEHHON XUMUUYECKOU JIabopaTOpUH.
MeTanpeaMeTHbIE:
* HAYYUTHOCHOBAM HCCJIEN0BATEIBCKON AEATEIBHOCTH;
* pa3BUTh KOMMYHUKATHUBHBIE KOMIIETCHTHOCTH B OOIIEHUU U COTPYIAHUYECTBE CO
CBEPCTHUKAMU M B3POCIBIMU B IMPOIECCEe 00pa30BaTEIbHOW M COPEBHOBATEIBHOM
JICSITEIbHOCTH.
JIMUHOCTHBIE:
* chopMUPOBATH MOTUBAIIMIO K OJIMMITUAIHON, HAYYHOU JIESITEIHHOCTH,
* chopMUPOBATH TTOJIOKUTEITBHBIA UMUK TUCITUTITNHBL.

1.3. Y4eOusbIii mian

B ToM uncne
HanmeHnoBanue Moyst BECro 6
qacop | TeopUTH nabopa o
YECKHe TOpPHBIE
1. 3HaKOMCTBO C XHUMHUYECKOU
nabopatopuei: npaBuiia
paboTHI, TEXHUKA
0€30I1acHOCTH, nepBasg | 10 10 Peituar
METUITMHCKAS ITOMOIIIb.
JIabopatopHoe
obopytoBaHHE.
2. OCHOBBI OOIIEH XUMUH
- TIOHSITUE O BEIIECTBE
- OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMUHU
- CTPOCHHC aToMa | 20 10 10 Peittunr
- nepuoauvecku 3akoH J[.M.
MenneneeBa
- XUMHYECKas CBSI3b
- arperaTHoe COCTOSTHUE BEIIECTB
3. PacTtBOpBI. 40 20 20 Peittunr




HaunmenoBanue moayiist

BCCIO
qaCoB

B ToMm uuncie

TEOPUTHU
YECKUe

nabopa
TOPHBIC

KonTponb

- onpeneneHue, KiaccupuKaum

- CIOCOOBI BBIPaKECHUS
KOHILICHTpaLUi

- TEpPMOJMHAMMKA PACTBOPEHUS

- KOJJIMTaTUBHBIE CBOMCTBA

- TeOpus  BJIEKTPOJIUTUYECKOU
JUCCOLMALINH, CTEIEHb 17}
KOHCTaHTa IMCCOLMAIUN

- noHsTHE 00  aKTUBHOWU
KOHLICHTPALIMU

- Teopus  MPOTEOJUTHUYECKUX
PaBHOBECHUH U IPOLIECCOB

- aBTOIPOTOJIN3 BOJBI

- pH, pOH, nnaukaTopsl

- IOHATUE O Oy(PEepHBIX pacTBOpax
- PaBHOBECHUE MEX1y PACTBOPOM U
0CaIKOM MajopacTBOPUMOIO
JJIIEKTPOJITA

- pacTBOPUMOCTb:  OCHOBHBIE
IIOHATHUS U pacyer

- TUJPOJIN3: CTEIICHb U KOHCTAHTa
TUAPOIIN3a, YIIPABICHUE

- OCHOBBl TUTPUMETPUUYECKOTO
METO/a aHAJIN3a

4. OKuCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEIBHBIE
TIPOIIECCHI

- OBP
- OCHOBBI JICKTPOXUMU U
- 3JICKTPOJIN3

12

Penituar

5. KoMIuiekcHBIE COETUHEHUS

Penituar

6. TepMoguHaMHKa

Penituar

7. Kuneruka

SUENIEN

Wlwlw

Penituar

8. XUMUA JIEMEHTOB

(O JIE SN S SN

Pevituar

9. OCHOBBI OPraHUYECKON XUMHUHU

- yueHHMe 00  OpraHUYECKUX
coenuHenui bytieposa

- KIaccuUKams

- HOMCHKJIaTypa

- U30MEepHs

- MOJIy4YEHHE, CBOMCTBA,
MIPUMEHEHHE yTIIeBOIOPOOB

26

24

Pevituar




B ToMm uuncie
BCETO

HaunmenoBanue Monyins Teoputu | Jaabopa

YCCKUC TOPHBIC

JacoB Kontpons

- [IOJIyY€HHE, CBOMCTBA,
IIPUMEHEHHE
KHUCJIOPOJACOAEPKALLIUX
OPraHUYECKUX COCTMHEHU M

- IIOJIyYCHHUE, CBOWCTBA,
IIPUMEHEHUE a30TCcoepKaAIIUX
OPraHU4eCKUX COCIUHECHUN

- CTPOCHHE U CBOWCTBA YIJIEBOOB,
0eJIKOB, KUPOB
(TpUAUATIUUEPUABl, CTEPOUIBbI,
TEPIICHbI)

10. OCHOBBI TUTPUMETPHUH. 40 5 35 Peittunr

11 BBemenne B OJUMOHUATHYIO o
a Aty 22 22 Peiituar
xuMuIo. Perienne 3aay.

NTOI'O: 216 116 100

1.4. Conep:kanmne mporpaMmMbIl

Tema 1 (10 akajeMu4ecKMX YacOB, 2 3aHATHA).3HAKOMCTBO C XMMHUYECKOMN
nabopaTopueit: npaBuiia paboThl, TEXHHKA O0€30MaCHOCTH, MepBas MEIUIIMHCKAS
nomortib. JJabopatopHoe 060py10BaHHE.

Teopust: Llens, 3amaun W pe3yabTaThl IMOATOTOBKM B PEeruoHabHOM UEHTpE
BBISIBJICHUS, TIOJJEPKKM M PA3BUTHSA CIIOCOOHOCTEH M TalaHTOB y JeTeH W
MOJIOJIC)KH. 3HAKOMCTBO ¢ oOydaromumucs. IIpaBuiia paboTel W TEXHHUKa
0€301acCHOCTH B XUMHUYECKOH J1a00opaTopuu. ACCOPTUMEHT Ja00paTOPHOM MOCY/IbI.
Cnextp obopynoBanus Jabopatopuu. IlmanupoBanue 3anstuii. Pa3bop wu
MIPUMEHEHHUE JTa00PATOPHON MOCY IBI 1 HHCTPYMEHTAPHSL.

[IpakTuka:

1. IlpaBuna Th B nmabGopatopuu. McXonHbIi ypOBEHb 3HAHUN MO XUMHH H
MaTEeMaTHKE.
TUTpUMETPUYECKUI aHAIN3 110 3aJJaHUIO ITEAArora
CuHTe3 BelllecTB MO0 3aJJaHHI0 TieJjarora
KauecTBeHHBIN aHAMU3 NPEAJIOKEHHBIX PACTBOPOB HEU3BECTHBIX BELUIECTB
ATTecTanus NpakKTUUYECKUX HABBIKOB (MUHH-OJIUMIIAA]IA)

ok ow

Tema 2 (20 akaemuueckux yaca, 4 3auaTusi). OCHOBBI OOIIEH XUMUMU.

Teopus: Llenb, 3amaum u pe3ynbTaTbl NOATOTOBKM B PermoHanbHOM LIEHTpE
BBISIBIICHUS, TOAJIEPKKU U Pa3BUTHS CIHOCOOHOCTEW W TaJaHTOB Yy JeTell U
MOJIOJIE)KU. 3HAKOMCTBO ¢ oOydaromumucs. llpaBuna paboTel M TEXHUKA
0€30IMacHOCTH B XUMUUYECKOU J1abopaTopuu. ACCOPTUMEHT J1a00paTOPHOU MOCY/IbI.




Cnektp o6opynoBanust naGoparopuu. IlnanupoBanue 3ansatuil. Pazbop wu
npUMeHeHue 1a00paTopHOM MOCYIbl U MHCTpyMeHTapus. OBiageHne TeXHUKAMU
paboThl ¢ jabopaTopHOW mocyaod U obopymoBaHueM. lloHsTue o BemiecTse,
OCHOBHBIE 3aKOHBl XUMHUH, CTPOCHHE aToMma, mepuoanueckuii 3akoH J[.H.
MenneneeBa, XuMU4eCKast CBsI3b, arperaTHOE COCTOSIHUE BEIIIECTB.

IIpakTuka:

1. BBoanoe 3ansartue. [Ipasuna Th B maboparopun. McxonHbIil ypoBeHb 3HAHUM
0 XMMUU U MaTEMaTUKe
Xumuss u  MareMmaruka. [Ipocreiilne MaTeMaTHYECKUE BBIYMCICHUS.
[Tpubnuxxenusie 3HaueHus. Perenue 3anau
JIP "JIaGopaTopHas nocyqia u obopyaoBanue. Teopust U mpakTuka"
JIP "IlepexpucTaniun3amus BeniecTs"
JIP Nel. OCHOBHBIE KJTaCCHl HEOPTAHUYECKHUX BELIECTB.
JIP Ne2. Ycranosnenue GopMyIbl KpUCTAUIOTHIpATA.
JIP Ne 36. CuHTE3 HEOpPraHUYECKUX BEIIECTB.
ATTecTalus NpakTUYECKUX HaBBIKOB M0 JlabopaTopHoii nocyae u Th
Kontpons camocrositensHoit pabotel (KCP) mo pabGorte ¢ nmabGopaTtopHoii
nocyioi U obopynoBanueM (perieHue case-3ananuiionline)

N

©CooNo Ok

Tema 3 (40 akajieMHYeCKMX YACOB, 7 3aHATHIH). PacTBOPBHI.

Teopusi: pactBopsl. Knaccubukanuu pactBopoB. Jluccoumanus. DIEKTPOIUTHI.
CriocoObl BhIpaKeHUs] KOHIIEHTPAIIMK PAacTBOPOB (MaccoBasi J0Js, MOJSIBHOCTD,
HOPMAaJIBHOCTb, TUTpP, MOJISIPHOCTB). ODKBUBaJeHT xumudeckuil. pH. I'maponnms.
Turpumerpusi. Tutpant, TUTpyeMblii pacTtBOp. broperka, mnumnetka Mopa.
Nunukatopsl. Ctangaptusanus TuTpanTa. [Ipuemsl TuTpoBanusa. KoanyecTBEHHBIM
aHaau3 (PU3HKO-XUMUIECKUM METOJIOM (CIIEKTPOPOTOMETPHS ).

[IpakTuka:
1. JIP "PactBopsl. [IpuroroBiieHuEe pacTBOPOB 3aJaHHON KOHIICHTPAIIUN
2. JIP «IIpurotoBnenue 0y(epHBIX pacCTBOPOBY
3. JIP  «Omnpenenenue pPH pacTBOpoB C TIOMOIIBI0 HHIWKATOPOB U
UHCTPYMEHTAJIbHBIM METOJIOM
JIP « I'maponuz»
JIP «MeTtoibl cTaHIapTU3alMU TUTPAHTA
JIP "[Tpsimas ankanumerpus”
JIP "Ilpsmas aruaumeTpus”
JIP «3aMecTuTenbHAs alluIUMETPUS
. JIP «O0paTHas HomOMeTpHsI»
10 JIP «KoMILIEKCOHOMETPUS»
11.JIP "Ilepmanranaromerpus'.

©oo~No A

Tema 4 (12 akageMu4ecKHX 4YacoB, 2 3aHaATHHA). OKUCIUTEIHLHO-
BOCCTAHOBHUTEJILHBIEC ITPOLIECCHI




Teopust: >IEKTPOXUMHUS: OMPEEICHUE, TUMBI SJEKTPOAOB, UX XapaKTEPUCTHUKA;
rajbBaHUUYECKUN AJIEMEHT: OIpeJeieHue, CTpOCHUE, TUIbl; ypaBHeHUe HepHcTa,
OJ1C, 2neKTpOAHBIN NOTEHLIHAI.

IIpakTuka:
1. JIP «OKUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITUN
2. JIP Ne 17 Dnexrponus
3. JIP Ne 16 I"'anbBaHUYECKUE DIIEMEHTHI.
4. JIP Ne 18 Koppo3us MeTalioB.

Tema 5 (7 akageMuuyecKux 4acoB, 1 3ausaTue). KoMmiekcHble COeTUHEHMS.
Teopust: onpeneneHre KOMIUIEKCHBIX COEAWHEHUM, TEOPUS KOOPIMHALIMOHHBIX
coenuHeHud BepHepa, kimaccudukanuv, METOAbI TOJY4YEHHUs, CBOMNCTBA,
KOJIMYECTBEHHAsA XAapaKTEPUCTUKA: KOHCTAHTAa YCTOMYMBOCTH H KOHCTAHTA
HECTOMKOCTH.
IIpakTuka:

1. JIP «IlonyuyeHue u cBOMCTBA KOMILJIEKCHBIX COETUHEHU

2. JIP « CunTe3 aMMOHUHHOXPOMOBBIX KBACI[OB)»

Tema 6 (7 akaieMU4ecKHX YacOB, 2 3aHATHS). TepMoIuHAMUKA

Teopus: TtepmoauHamuka, (QYHKIUM  COCTOSHUS  CHUCTEMBI,  DHTAJbIMI,
TEPMOXUMHUYECKOE YpaBHEHHUE, TEIIOBOU 3 (eKT peakiuu, TpeyroibHUK ['ecca,
3aKkoH ['ecca u cieCcTBUSI U3 HETO.

[IpakTuka:
1. JIP "TennoBoii 3¢ ekt peakuuun" (pacTBOpEHUE, HEUTpaIru3aIus,).
2. JIP "TemnoTa pacTBopeHus" (Marauii B Kuciaore)"

Tema 7 (7 akaieMu4ecKHX 4acoB, 2 3ansaTus). Kunerrnka

Teopus: nmonstue o kuHeTnke. Knaccudukarnus peakiuii B kuHetnke. CKOpOCTH
peakiuu 1 ¢GakTophl Ha Hee Bimstome. YpaBHenue Banr-I'odhda u Appennyca.
Oueprusi aktuBauuu. Kartamuzarop. Ilopsigok peakuuu U cnocoObl  €ro
onpenenenus. Kunetnueckue ypaBHenus Aist 0, 1 1 2 mopsigKOB peakuu.

[IpakTuka:
1. JIP "Kunetuka. BnusiHue KOHIICHTpAIMM Ha CKOPOCTh PEAKIUU .
2. JIP "Kuneruka. Bnusaue TemMmnepaTypbl Ha CKOPOCTh PEaKIuu .
3. JIP « CmemieHne XUMHIECKOTO PAaBHOBECHS
4. JIP «OnpenaeneHre NopsaKa peaKimm»

Tema 8 (25 akageMHUYeCKHX YACOB, S 3aHATHI). XUMUA JIEMEHTOB

Teopust: obuiasi xapakTepUCTHUKA 3JIEMEHTOB, CTPOEHHE, XMMHUYECKHE CBOICTBA,
YpPaBHEHUs BAXKHEMIIMX peakiui. AHanuTHYeCKass XuMus U ee 3agauu. OCHOBBI
KaueCTBEHHOro aHanu3a. llpuHinunel npoBeneHus. AHaIUTHYeCKUM 3SPPekT



pC€aKunun, BU/bI. Katuonsl u annonsl. KauecTBeHHBIC pcaKnuu. prrmm KaTHuOHOB
1 aHHOHOB. KaduecTBEHHBIN aHaIN3 ra3oB

IIpakTuka:

JIP.Ne 30 Xumus S — 2JIEMEHTOB.

JIP Ne 22 JKecTKOCTH BOJIEL.

JIP "Xumust p-31eMeHTOB"

JIP Ne 29 Bop, anmtoMUHUI.

JIP Ne 26 Cepa u ee cBoiicTBa

JIP Ne 25 TI'anorensl

JIP "Xumust d-3nemeHTOB"

JIP Ne 6 Onpenenenue mioTHOCTH METaJla.

. JIP Ne 19 BzaumojeicTBHE METAJUIOB C KHCJIOTaMHU, I1eJI04aM U, BOJIOH.
10 JIP Ne 31 Xpom u ero coeluHEHUS.

11.JIP Ne32 Maprasel ¥ ero CoOeIMHEHU.

12.JIP Ne 33 JKene3o, k00aabT, HUKEIb.

13.JIP.Ne 34 Menpb u cepebpo.

14.JIP Ne 35 IluHK, KaAMUMU, PTYTh.

15.JIP Ne 28 XumuuecKkue 3JIeMeHThI 14-i Tpymibl.

16.JIP Ne 27 XuMuuecKue 3JIeMEHTHI 15- Tpynibl.

17.JIP "KauecTBEeHHBIN aHAIN3. AHAUIUTUYECKUE TpyNIibl KaTUOHOB [-111"
18.JIP "KadecTBeHHbIN aHaIn3. AHATUTHYECKHE TPynbl KatnoHoB [V-VII"
19.JIP "KadecTBeHHbIN aHanW3. AHATUTHYECKUE Tpynibl aHuoHOB I-111"
20.JIP "KauecTtBenHbli ananu3. OnpeaeneHne aHnOHOB U KATHOHOB'"

CoNo~wONE

Tema 9 (26 akaieMHYeCKMX YACOB, S 3aHATHIT). OCHOBBI OPraHUYECKON XUMUHU.

Teopus: yuenme o0 opranmueckux coeauHeHuil bytnepoma. Kiaccudukarms,
HOMEHKJIaTypa, H30Mepus oOpraHnueckux BemecTB. IlomydyeHue, CBOMCTBa,
OPUMEHEHHE YTJIEBOJOPOJIOB (QJIKAHOB, AaJKEHOB, AaJKaJWEHOB, AaJKHWHOB,
apoMaTHdeckux  yrieBojgoponoB).  Ilomydenwe, CBOHCTBa, NpPHUMEHEHUE
KHUCJIOPOJICOJIEPKAIIUX OPraHMYECKHX COEJUHEHHH (CIHPTOB, aJbIETUOB,
KETOHOB, KapOOHOBBIX KHCIIOT, MPOCTBIX M CIOXKHBIX 3¢upos). [lomyuenwue,
CBOMCTBa, NMPUMEHEHUE a30TCOAEPKAIUX OPraHHUYECKUX COCIUHEHUN (aMHUHOB,
aMUJI0B, HUTPUIOB, HUTpocoeanHeHU ). CTpOeHUE U CBOMCTBA YIJIEBOAOB, OEIKOB,
AKUPOB (TPUALMITIULEPUIOB, CTEPOUIOB, TEPIICHOB).

[IpakTuka:

JIP «CBoiicTBa aJIKaHOBY»

JIP «CBoiicTBa aJIKCHOBY»

JIP «CBolicTBa alIkKagueHOB

JIP «CBoMcTBa aIKHHOBY

JIP «CBolicTBa apoMaTUYECKUX BOCIMHECHU D)

JIP «CBolicTBa OJHOATOMHBIX, MHOTOATOMHBIX U APOMAaTHYECKUX CIIUPTOB)
JIP «CBolicTBa alIbAETUI0OB ¥ KETOHOBY

JIP «CBoiicTBa KapOOHOBBIX KHCIIOT

LNk~ wWdE



9.

JIP «CBOMCTBa IPOCTHIX U CHOKHBIX 3(PUPOB»

10.JIP «CBoiicTBa aMUHOBY

11.JIP «CBoiicTBa aMUHOKHUCIOT»

12.JIP «CBoiicTBa MOHOCaXapua0B, JUCAXAPUIOB, MOJUCAXAPUIOB
13.JIP «CgoiicTBa Tpuauunariuuepuao. Iloaydyenrue Mpuia»

14.JIP «CBoiicTBa KapaTUHOMIOB, TEPIIEHOB U TEPIIEHOUIOB)

Tema 10 (40 akageMu4ecKUX Yaca, 7 3aHsiTuii). TutpumeTpusl.

Teopusi: CrnocoObl BbIpaXXeHUs KOHLEHTpAlMd pPAacTBOpPOB (MaccoBas o,
MOJISUIBHOCTb, HOPMAJIBHOCTb, THUTP, MOJSPHOCTb). ODKBUBAJICHT XUMHUYECKHI.
Tutpumerpuss. Tutpant, TUTpyeMbld pacTBop. broperka, mnunerka Mopa.
Nunukatopsl. Ctanpaptuzanus TutpanTa. [Ilpuemsl TutpoBanus. KonndecTBeHHbIN
aHanu3 QU3NKO-XUMHUYECKUM METOJOM (CIEKTPO(HOTOMETPHS).

IIpakTuka:

1.

Noakown

JIP "IIpuroroBiieHuEe pacTBOPOB 33IaHHON KOHIIEHTpaInu'.
Cemunap "Turpumetpus". JIP "Ankanumerpus, auuaumerpus'.
JIP "IIpsimast ankanumeTpus'.

JIP "OOpaTHas ankaiumeTpus .

JIP "IIpsimast nepMaHraHaToMmeTpus'.

JIP "IIpsimas mogometpus'".

JIP "O6patHas nogometpus".

Tema 11 (22 akagemMuuyeckux yaca, 4 3aHaTHA). BBeJeHUE B OJUMIIUAAHYIO

XUMUIO

Teopust: Pemuenune 3a1a4 MyHUIIMITIATBHOTO YPOBHSI.

[IpakTuka:

1. Xumus s-anemenToB 1 u 2 rpynim. Pemenne oauMnuaHbIxX 3a1a4

2. Xumusa d-snemenToB 3, 4 u 5 rpymm - Sc, Ti, V. Pemenue omuMmmaaHbIx
3a7a4

3. Xumus d-anementoB 6 u 7 rpynn - Cr, Mo, Mn. Pemenne onummnaaHbix
3a7a4

4, Xumus d-snementoB 8, 9 u 10 rpymm - Fe, Co, Ni. Pemenue onmuMmnua HbIx
3a7a4

5. Xumus d-snementoB 11 u 12 rpynn - Cu, Zn, Au, Ag, Hg. Pemenue
OJVMITHAIHBIX 32734

6. Xumwus p-anementoB 13 u 14 rpynmel - B, Al. Pemenune omumnuaaueix 3ama4y

7. Xumus p-saemeHtoB 15, 16 u 17 rpymmet - N, P, O, S, As, Se, rajloreHsl.
Cunres. Pemenre onmmMImma HbIX 33024

8. ATtTecTanus NpakTHYECKUX HABBIKOB (MUHHU-OJIMMITHAIA)

1.5. Ili1anupyembie pe3yJabTaThl



K koniy o0y4yenus: oOy4aromuecs: OyayT 3HaTh, YMETh, [TOJIy4aT pa3BUTHE YMEHUM
Y JIMYHOCTHBIX KaY€CTB:

IIpeamernble:

- IOHUMAET 3HaYEHUE XUMUH B )KU3HU YeJIOBEKa

-3HAET TEXHUKY 0€30MaCHOCTH B XUMUUYECKOW Tab0paToOpuu;

-yME€eT MCHOJb30BaTh COBPEMEHHBbIE MPUOOPHI U O0OPYJOBaHME B XMMHYECKOM
naboparopuu;

- copMUpOBaH HaBbIK pacyeTOB M MPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB M HABECKH,
pa3z0aBieHuEM KOHIEHTPUPOBAHHOIO PacTBOPA;

- Hay4YMTCS MPOBOJAUTH KAYECTBEHHBIN M KOJIMYECTBEHHBIN aHaJIU3 BEUIECTBA,;

MeTanpeaMeTHbIE:

- MOXeT chopMyIUPOBaATh TUTIOTE3Y, 11€Jb, 3a/1a4l, KOHCUHBIN PE3y/IbTAaT;

- yMeEeT IUIaHMPOBaTh PabOTy M 00pabaThiBaTh pe3yJbTaT, WHTEPIPETUPOBATH
MOJIYYEHHBIE PE3YJIHTATHI,

- yMeeT paboTaTh B IPYIINE, B Tape MPH MIPOBEJICHUYU aHAN3a,

- YMEET aHaJu3UpOoBaTh NMPUUYMUHBI YCIeXa/Heyclexa Hay4YHOW JCeSATEIbHOCTH H
CIOCOOHOCTU KOHCTPYKTHUBHO JIEHCTBOBATH JIa)K€ B CUTYallUsSIX HEYCIIeXa;

JIMYHOCTHBIE:

- MOTMBUPOBAH HA Yy4aCcTHE B KOHKYPCaX HAYYHO-UCCIEAOBATEIbCKUX MTPOEKTOB H
OnuMnuagax pa3In4HOrO YPOBHS,

- PEryJsipHO TIOCEIIACT 3aHATHS, MPOSIBIIET HHTEPEC K HCCIEHOBATEIBCKOU
NEeSITEIIbHOCTH 32 pAMKaMH ITPOrPaMMBbl;

- OyAyT IEMOHCTPUPOBATH CIIOCOOHOCTH PadOTATh B TPYIIIE, KOJIJIEKTHBE;

- Pa3BUTHE U COBEPIIICHCTBOBAHNE IMO3HABATEIIBHBIX CITOCOOHOCTEH.

2. KoMIuIeKC OPraHU3aluOHHO — NMeJAroOru4eCKuX yCcJa0BHuil
2.1. YcaoBus peajinzauuu nNporpamMmmsl

MarepuajbHO-TeXHHYECKOe O0ecrevyeHne:

O6opyoBaHrEe — COTIIACHO OCHAIICHHIOXMMHUYECKOU TabopaTopuu
Meronnueckoe obecreueHue:

* PazraTounpie MaTepUaIbI.

HNudopmarmornHoe obecrneueHue:

* MeTtonnueckoe nocodue JJisi rearora

* Buneoypoku

2.2. @opMbl NpeacTaBICHHUS Pe3yJIbTaTOB
OCHOBHBIMH BHUJAMU OTCJCKUBAHMS PE3YJIHTATOB YCBOEHUSI Y4E€OHOTO
Marepuana sBisieTcs oopMIIEHUE TPOTOKOJIA 3aHSTHS.
NToroBeiii KOHTPOJIb MNPOBOJUTCS B KOHIlE OOYy4YEeHHUs, IO pe3yjbTaTam
aTTECTAllMA NPAKTUYECKUX HaBBIKOB. Llenb mpoBeneHus — ompeaesneHrue ypOBHS
YCBOEHUS POrPaMMbl KaKJIbIM YYaIIUMCHI.

HpI/IEMbI H MECTOAbI OpraHu3anmnuu 3aHSATHI.



MeTtonbl OpraHu3alyy U OCYLIECTBICHUS 3aHITHI

1. IlepuenTuBHBIN AKLIEHT:

a) CJIOBECHBIE METO bl (pacckas, becesia, MHCTPYKTaK);

0) HarJIsIAHBIE METO/IBI (IEMOHCTPALIMM MYJbTUMEIUNHBIX TPE3CHTALIHNN );

B) IPAKTUYECKUE METOJIbI (YIIpaXKHEHUS, 3aa4H).

2. 'HOCTUYECKUI aCleKT:

a) WUTIOCTPATUBHO- OObSICHUTENIbHBIE METO/IbI;

0) penpoayKTUBHBIC METO/IbI;

B) MpoOjeMHble MeTOAbl (METOAbl MPOOJEMHOrO W3JIOKEHHs) JaeTcsl 4YacTb
rOTOBOT'O 3HAHMS;

I') 3BPUCTHYECKHUE (YaCTUYHO-TIOUCKOBBIE) C BOBMOXHOCTHIO BEIOOpa BAPHAHTOB;
1) UCCNIeI0BATENIbCKUE — YYallluecs CaMH OTKPBIBAIOT U UCCIIEAYIOT 3HAHUS.

3. Jlornueckui acreKT:

a) UHJIYKTUBHbBIE METO/IbI, ICTYKTUBHbBIE METO/IbI, IPOAYKTUBHBIH;

0) KOHKpETHbIE U a0CTPAKTHBIE METObI, CHHTE3 U aHAJIU3, CPaBHEHUE, 0000I1IeHuE,
abcTparupoBaHue, KilaccU(pUKalusg, cUCTeMaTh3alus, T.6. METOAbl  Kak
MBICIIUTEIbHBIE ONIEPAIIIH.

4. YripaBlIeHYECKUI acCIeKT:

a) METOIbl YueOHOI pabOThI MO PYKOBOJICTBOM YUHTEJIS;

0) METO/Ibl CAMOCTOATENBHOM YueOHOM paboThl yHaIIuXCs.

MeToabl CTUMYJTHPOBAHNSI U MOTUBAIUY /I€ATEIbHOCTH

1. MeToapl CTUMYIUPOBAHUS MOTHBAa HMHTEpeca K 3aHATHSAM: redMuduxanus
o0Opa3oBaTeIpbHOTO IIpollecca, CIOKETHAs WrpoBasi COCTaBisomas —Kypca,
No3HaBaTEIbHBIC 33/1a4, yUeOHbIE TUCKYCCHH.

2. MeTonibl CTUMYIHPOBAHUS MOTHBOB JIOJITA, CO3HATEIILHOCTH, OTBETCTBEHHOCTH,
HACTOWYUBOCTH: yOEXKIeHUE, TpeOoBaHUE, MPUYUCHHE, YITPAKHEHHE, TOOIIPEHUE.

3. CniMcoK HCTOYHUKOB
OcHoBHas uTEpaTypa
1. I'punByn H. Xumus anementoB: B2 1. T. 1 / H. I'punByn, A. DpHiio; mep. ¢ aHTII.
5-¢ 3., uchp., anekTpoH. M.: JlaGoparopus 3nanmii, 2021. 664c. (Jlyummii
3apyOexxHbIil yueonuk). Cuctem. TpeboBanusi: Adobe Reader XI; axpan 10".3arm. ¢
TUTYJ. 9KpaHa. TeKCT: 3JIEKTPOHHBIM.
2. I'punByn H. Xumus snementos: B2 T. T. 2 / H. I'punByz, A. DpHIIO; Tiep. ¢ aHrI.
5-e um3na., uchp., dmekTpoH. M.: JlaGoparopus 3Hanumii, 2021. 684c. (Jlyummii
3apyOexxHbIil yueonnk). Cuctem. TpedoBanus: Adobe Reader XI; axpan 10".3arm. ¢
TUTYJ. SKpaHa. TeKCT: 3JIEKTPOHHBIM.
3. [IpoxopoBa [I'.B. KadecTBeHHBIH XWMHUUYECKHH aHAIW3: TPAKTUKYM IS
mkonbHUKOB. [lox pen. mpod. T.H. Illexormoroii. M.: MI'Y, 2006. 33c.
4. Heoprannueckass xumusi: B 3 1. / Ilon pen. FO.[. TpetpsikoBa. T. 1: ®usuxo-
XUMUYECKUE OCHOBBI HEOPTAHMYECKOW XMUMHUHU: YUEOHUK JJIsi CTYyH. BbICHI. Yy4eO.
3aBenenud / M.E.Tamm, FO.J[. TpetbsixkoB; — M.: M3gaTensckuil neHTp «Aka-
nemust», 2004. — 240 c.
5. Heopranuueckass xumusi: B 3 1. / Ilog pen. FO.Jl. TperbsikoBa. T. 2:
XUMUSHETIEPEXOHBIX JIEMEHTOB: YUE€OHHMK JUISI CTYJ. BBICII. y4eO. 3aBeaeHUM /



A.A. [dpoznmos, B.Il.3nomanoB, I'H.Mazo, ®&.M.CoupugonoB. — M.:
N3parenbckuii neHTp «Akagemusi», 2004. — 368 c.

6. Heoprannueckas xumusi: B 3 1. / mox pen. FO.Jl. Tperbskosa. T. 3: Xumus
nepexoaAHbIX eMeHToB. KH. 1: yueOHuK 11 cTyA. Beicul. yuel. 3aBeaeHuil / A.A.
Hpo3znos, B.Il.3nomanos, I'.H. Mazo, @.M.Cnupugonos. — M.:U3naTenbckuii
ueHTp «Axanemusa», 2007. — 352 c.

7. Heoprannueckas xumusi: B 3 1. / moa pea. FO.J[.TperbsikoBa. T. 3: Xumus
nepexoaHbix 3xemMeHToB. KH. 2: yuyeOHUK sl CTynd. BBICHI. Yy4eO. 3aBelIeHHM
/A.A.JIpo3nioB, B.I1.3momanoB, I"'H.Maso, @®.M.Cnupu10HOB. —
M.:U3narensckuii ueHTp «Axaaemusi», 2007. — 400 c.

8. MemepsikoB H.B., Crappix C.A.CripaBOUHMKOIMMIUATHUKA. XUMHUS 3JIEMEHTOB.
— M: OO0 «JIyu», 2021. — 188 c.

9. XKepnocek A.K., Tanyrs U.E. Ananutuyeckast Xumust Jj1s1 OyAyIIUX MPOBU30POB.
Yacts 1. YuebHoe nocobue nox pea. A.U. XKebentsera. — Buredek, BTMY, 2003.
—362 c.

JlonmosiHuTEABHAS JIUTEPATYypa

1. Karupos, A.I'. JlJabopaTopHbIil MpakTUKyM MO 00Iel 1 HEOPTAaHUYECKON XUMUH :
MEeTOANYEeCKUE yKazaHus B 7 yactax. — 3-e uzn. / A.I'. Karupos, J[.A. Kanamnukoga.
— Tomck, 2020.

2. Kypuansr cmen Cupumyc - http://www.chem.msu.ru/rus/sirius/library.html
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[Ipunoxenue 1

JAunarmocrnyeckas Kapra
KoHTpons 0CBOCHUS KAYECTBEHHOTO U KOJTUYECTBEHHOTO aHAIN3a

®UO pedeHka, ypoBeHb 00yUeHHS

Kpurepunii oueHkun

bann

KonnuecTBEHHBIN
aHaIn3

KauecTBeHHBIN
a”HaIn3

Teopemuueckoe o6ocrnosanue 3a0anusn (Hanucanue Xumuueckux gopmyn,
YPasHEeHUIL PeaKyuil, 102UKU NPOBEOCHUA) — MbICCHHbLIL IKCHEPUMEHMN

[IpucyTcTBYIOT Bce TpeOyembie 5
AIIEMEHTHI OTBETA

Bbonee 50% BepHBIX 2JIEMEHTOB 3
bosiee 50% BepHBIX 37IEMEHTOB 1
OTBeT He naH 0

Iloozomoeka neo6x00umoil 1a60pamopHoii

nOCyObl 0111 IKCnepUMeHma

[IpaBuIBHBIN BBIOOP MOCYIBI C 5
000CHOBaHHEM HEOOXOIUMOCTH

He 6osee 2x ommbok 3
Bonee 2x omubok 1

Texnuka 6e3onacnocmu npu npoeedeuuu IKcnepumernma

CoOmronenue Th

5

HecoOmronenue Th

0

Odhopmnenue pezynomamoe Ixcnepumenma, o6padomka 0AGHHbIX U
npeocmasnenue KOHeUHo20 pe3yiomama

[IpucyTcTBYIOT Bce TpeOyembie 5
AJIEMEHTHI OTBETA

Bbonee 50% BepHBIX 3]IEMEHTOB 3
Menee 50% BEpHBIX AJIEMEHTOB 1
OTtBeT He naH 0

UTOI'O (maxcumym - no 20 6annos
3a Kaxcowvlil 6U0 aAHAIU3A)

Oco0o0e MHEHME

Ilemaror /
Ilenaror /
ITenmaror /

« » 20 T







